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organisches I ichtemittierendes Element realisiert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Pixel-Matrix- Anzeigeeinrich- 
tung zur Informationsdarstellung in Transportsystemen wie 
Kraftfahrzeugen, Ziigen, Rugzeugen oder dergleichen. 

Aus der intemationalen Anmeldung WO 96/23200 ist 
eine Anzeigeeinrichtung fur Kraftfahrzeuge mit einem An- 
zeigeinstxument und einer Beleuchtungseinrichtung hierfur 
bekannt. Die Beleuchtungseinrichtung wird von einer eine 
organische lichtemittierende Substanz aufweisenden 
Leuchtquelle gebildet. Dabei ist auch vorgesehen, daB 
Buchstaben aus einem flachenhaften Material der Leucht- 
quelle ausgestanzt sind, so daB eine Kombination aus An- 
zeige und Beleuchtung erreicht wird. Eine variable Informa- 
tionsdarstellung kann allerdings durch eine solche Leucht- 
quelle nicht erfolgen. 

Es ist ferner bekannt, in Kraftfahrzeugen Pixel-Matrix- 
Anzeigen in Form von passiven Russigkristall-Displays 
(LCDs) sowie Displays in Aktiv-Matrix- Ansteuerung (TFT) 
fiir die Sekundarinstrumentierung wie beispielsweise Radio, 
Uhr, Bordcomputer, Navigationssystem etc. einzusetzen. 
Eine solche Anzeigeeinrichtung benotigt wegen fehlender 
eigener Leuchtkraft der Anzeigeelemente eine Hinterleuch- 
tung. Diese bedingt eine hohe Energieaufnahme und eine 
komplexe Helligkeitsregelung. 

Es ist ein Ziel der Erfindung, eine Pixel-Matrix- Anzeige- 
Einrichtung bereitzustellen, die auf eine Hinterleuchtung 
verzichten kann. 

Dieses Ziel wird mit einer Pixel-Matrix- Anzeigeeinrich- 
tung erreicht, wie sie in Anspruch 1 definiert ist. Zweckma- 
Bige Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spriichen angegeben. 

Aufgrund der Realisierung der Pixel durch eine organi- 
sche lichtemittierende Substanz eriibrigt sich grundsatzlich 
eine Hinterleuchtung der gesamten Anzeigeeinrichtung. 

Obgleich ein organisches lichtemittierendes Anzeigeele- 
ment nicht notwendigerweise eine Diodencharakteristik 
aufweisen muB, werden im folgenden derartige Anzeigeele- 
mente als organische lichtemittierende Diode (OLED) be- 
zeichnet. 

Im Gegensatz zu passiven und aktiven Fliissigkristall- 
Displays kann ein auf organischen lichtemittierenden An- 
zeigeelementen oder Dioden basierendes Display extrem 
diinn und an die Geometrie und Krummung eines Tragers 
angepaBt hergestellt werden. Zudem konnen OLEDs trans- 
parent ausgefiihrt werden. Ein OLED-Display eignet sich 
damit in idealer Weise zur Unterbringung in Transportsyste- 
men. Insbesondere kann ein solches Display optimal an die 
Geometrie eines Armaturenbretts eines Kraftfahrzeugs an- 
gepaBt werden. 

Ebenso ist es moglich, ein OLED-Display an einem Fen- 
ster oder einem Spiegel anzubringen. Es konnen daher bei- 
spielsweise Anzeigen eines Navigations systems auf einfa- 
che Weise direkt in einer Windschutzscheibe (Head- up Dis- 
play) eines Kraftfahrzeugs oder die Abstandsanzeige einer 
Rangierhilfe in der Heckscheibe, in einem Spiegel oder in 
der Seitenscheibe neben dem Seitenspiegel angezeigt wer- 
den. Auch kann ein derartig angebrachtes Display mit einer 
Kamera aufgenommene Bilder anzeigen. Auf diese Weise 
kann beispielsweise ein die Aerodynamik storender Fahr- 
zeugauBenspiegel ersetzt werden. Ferner kann so der Ab- 
stand zu einem anderen Fahrzeug beim Einparken und Ran- 
gieren sichtbar gemacht werden sowie ganzlich auf Riick- 
spiegel verzichtet werden. 

Im Gegensatz zu Flussigkristall-Displays bietet ein 
OLED-Display einen optimalen ("paper-like") Betrach- 
tungswinkel, so daB eine OLED-Display gleichzeitig von ei- 
nem Fahrer und von Mitfahrern eines Kraftfahrzeugs ge- 
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nutzt werden kann. 

Da ein OLED-Display auch als Folie herstellbar ist, eig- 
net sich die Pixel-Matrix- Anzeigeeinrichtung besonders gut 
fur die Nachriistung eines Anzeigeinstruments in einem 
5 Fahrzeug. Es ist nur erforderlich das Display an eine geeig- 
nete Stelle zu kleben und die dazugehorige Elektronik an ei- 
ner verdeckten Stelle anzubringen. 

Bevorzugt wird ein Pixel von einem etwa 
0,5 mm • 0,5 mm groBen organischen lichtemittierenden 
10 Substrat dargestellt. Nachdem aber OLEDs problemlos als 
mehrere Quadratzentimeter groBe Flachen realisierbar sind, 
kann ein Pixel auch als Symbol, beispielsweise als Pfeil, ge- 
formt sein. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglich- 
15 keiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele in Verbindung mit 
den Zeichnungen. Es zeigen: 

Fig. 1 mehrere OLED-Displays fur mehrere Zusatzgerate, 
Fig. 2 ein gemeinsames OLED-Display fur mehrere Zu- 
20 satzgerate, 

Fig. 3 ein groBflachiges OLED-Display zur Darstellung 
der Primar- und Sekundarinstrumentierung, und 

Fig. 4 OLED-Displays fur Reisende auf Vorder- und 
Rucksitzen. 

25 In Fig. 1 ist ein Armaturenbrett 1 eines Kraftfahrzeugs 
abgebildet, das sowohl herkommliche Anzeigeinstrumente 
2 als auch OLED-Displays 3 aufweist. Dabei ist die Primar- 
instrumentierung, das heiBt Informationsanzeigen uber den 
Betriebs zustand eines Kraftfahrzeugs wie Geschwindigkeit, 
30 Kiihlmitteltemperatur und dergleichen, als analoge Anzeig- 
einstrumente ausgefuhrt. Die Sekundarinstrumentierung zur 
Anzeige von Informationen, die von Zusatzeinrichtungen 
wie Radio, Klimaanlage, Uhr, Navigationssystem oder der- 
gleichen stammen, ist als separate Pixel-Matrix-Displays 
35 basierend auf organischen lichtemittierenden Dioden ausge- 
fuhrt. 

Diese konnen beispielsweise mit Polymeren, insbeson- 
dere konjugierten Polymeren, Oligomeren, kleinen organi- 
schen Molekiilen, Nanopartikeln in geeigneten Matrizes, 
40 wie zum Beispiel Polymeren oder Mischungen hiervon, rea- 
lisiert werden. Die aktiven organischen Schichten konnen 
weitere anorganische und/oder organische Hilfsstoffe ent- 
halten. Derartige Displays werden typischerweise durch 
Gasphasenprozesse (Aufdampfen im Vakuum) oder Fliissig- 
45 phasenprozesse (Spin Coating, Rakeln) von mehreren ex- 
trem diinnen Schichten hergestellt. Bevorzugte Schichtdik- 
ken liegen im Bereich zwischen 10 und 200 nm. Eine geeig- 
nete Schichtenfolge besteht aus transparentem Substrat wie 
Glas oder Polymer-Folie, einer transparenten Elektrode wie 
50 Indium-Zinn-Oxid, einer Lochertransportschicht wie N,N- 
Bis-(3-methyl-phenyi)-N,N'-diphenylbenzidin (TPD), einer 
emittierenden Schicht wie 8-Hydroxychinolin-Aluminium- 
salz (A1Q3), evtl. dotiert mit einem weiteren Emitterfarb- 
stoff wie Rubren und einer Metallgegenelektrode wie Ma- 
55 gnesium-Silber-Legierung. 

Weitere Hilfseinrichtungen wie Ansteuerelektronik, die 
Optik beeinfiussende Einrichtungen (Microcavities), Filter, 
Emissions-Konversionsfilter, UV-Filter, Antireflexschichten 
konnen integriert sein. Ebenso ist eine geeignete Umhullung 
60 oder Verkapselung als Schutz gegen mechanische Bela- 
stung, Feuchtigkeit sowie als Kuhlung und Warmeabfuh- 
rung vorhanden. 

Die erzeugten angeregten Zustande (zum Beispiel Exzito- 
nen) regen sich unter Aussendung von sichtbarem Licht an 
65 den Chromophoren oder Polymerketten ab. Mit solchen 
OLEDs kann das gesamte Farbspektrum des sichtbaren 
Lichts abgedeckt werden. Ein farbiger Bildpunkt einer Pi- 
xel-Matrix kann daher durch mehrere verschiedenfarbige 
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OLEDs durch Uberlagerung der unterschiedlichen Leucht- 
farben oder auf herkommliche Weise mit OLEDs einer ein- 
heitlichen Farbe und entsprechenden Farbfiltern gebildet 
werden. 

Dabei kann im Gegensatz zu Flussigkris tall- Displays die 5 
Helligkeit der Anzeige sehr einfach iiber die angelegte 
Spannung, den eingepragten Strom oder die Pulsbreite gere- 
gelt werden. Daher laBt sich mit einfachen Mitteln eine au- 
tomatische Helligkeitsregelung zur Nachfuhrung der 
OLEDs an die aktuellen Lichtverhaltnisse realisieren. 10 

Da nur kleine elektrische Leistungen zu regeln sind, 
reicht eine einfache Regeielektronik aus. Wegen der fehlen- 
den leistungsintensiven Hinterleuchtung und der damit ver- 
bundenen komplexen Helligkeitsregelung ist der Aufbau ei- 
nes OLED-Pixel-Matrix-Displays einfacher als bei Fliissig- 15 
kristall-Displays. Insbesondere gegeniiber TFT- Displays er- 
geben sich deutliche Kostenvorteile. 

In Fig. 2 werden mehrere Anzeigen der Sekundarinstru- 
mentierung in einem einzigen OLED-Display 3 wiedergege- 
ben. Ein Display ist somit fur die Wiedergabe von unter- 20 
schiedlichen Informationsquellen wie Bordcomputer, Navi- 
gationssystem, Radio und Telefon zustandig. Da GroBe und 
Gestalt eines OLED-Displays weitgehend beliebig ist, ist 
eine optimale Anpassung an die vom Innenraum eines Fahr- 
zeugs vorgegebenen Formen moglich. 25 

Bedienelemente 4 eines Bedienteils 5 wie Tasten und 
Schalter weisen ebenfalls eine Oberflache auf, die als 
OLED-Pixel-Matrix gestaltet ist. Dabei erlaubt die Verwen- 
dung eines flexiblen Substrates fur die OLEDs auch die Rea- 
lisierung von Bedienelementen als Bildschirmtasten (Soft- 30 
keys). 

Aufgrund des Matrix-Displays auf einem solchen Bedien- 
element kann dasselbe Bedienelement unterschiedliche 
Symbole oder Beschriftungen in Abhangigkeit einer ge- 
wahlten Funktion (zum Beispiel Radio, Telefon oder Navi- 35 
gationssystem) oder eines Betriebszustands (Fenster offen/ 
geschlossen) darstellen. 

In Fig. 3 sind nicht nur einzelne oder mehrere Instru- 
mente der Sekundarinstrumentierung, wie oben gezeigt, 
durch ein OLED-Pixel-Matrix-Display ersetzt, sondern es 40 
wird sowohl die Primarinstrumentierung als auch die Se- 
kundarinstrumentierung durch ein einziges groBflachiges 
OLED-Display 3 dargestellt. Ferner ist ein Pixel-Matrix- 
Display aus transparenten OLEDs in einer Windschutz- 
scheibe 6 integriert. 45 

Die Aufteilung der Displays ist jeweils beliebig. Die Dar- 
stellung, einschlieBlich aller Symbole und Instrumentenan- 
zeigen, ist in bezug auf ihre Anordnung und auf ihre Gestal- 
tung frei programmierbar. Hieraus resultiert eine hohe ge- 
stalterische Freiheit bei einfacher Umsetzung eines Designs 50 
auf einen bestimmten Fahrzeugtyp. Es muB jeweils nur die 
Software entsprechend angepaBt werden. Eine Speicherein- 
richtung 7 speichert die programmierte Instrumentenkonfi- 
guration ab, die iiber eine Steuereinrichtung 8 oder CPU 
ausgegeben wird. 55 

Durch die Integration mehrerer Anzeigen in ein Display, 
das iiber eine Steuereinrichtung ansteuerbar ist, wird der 
Verkabelungsaufwand gegeniiber einer herkommlichen Pri- 
marinstrumentierung deutlich reduziert. Femer sind die 
Herstellung und der Einbau des gezeigten OLED-Displays 60 
in wenigeren bzw. einfacheren Arbeitsschritten moglich. 

Neben der vom Hersteller vorgegebenen Aufteilung kann 
der Benutzer eine individuelle Gestaltung des Displays vor- 
nehmen. So konnen zusatzliche Navigationspiktogramme 
an vom Fahrer oder Mitfahrer vorgegebenen Positionen des 65 
Bildschirms angezeigt werden. Zusatzliche benutzerspezifi- 
sche Symbole, wie beispi els weise ein Symbol zur Anzeige 
eines eingehenden Faxes, konnen generiert und in einem be- 
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stimmten Bereich angezeigt werden. Der Benutzer kann ent- 
scheiden, ob ein bestimmtes, vom Fahrzeug hersteller in der 
Speichereinrichtung 7 abgespeichertes Anzeigeinstrument 
angezeigt wird und an welchem Ort es gegebenenfalls ange- 
zeigt wird. Ferner kann er aus einer Mehrzahl von in der 
Speichereinrichtung 7 abgeiegten Designs fur ein bestimm- 
tes Anzeigeinstrument, beispielsweise analoges oder digita- 
les Instrument, auswahlen. Es kann eine Vielzahl von benut- 
zerspezifischen Konfigurationen abgespeichert werden. Da- 
her kann ein Benutzer auch bei einem Mietwagen seine ge- 
wohnte Benutzeroberflache konfigurieren. 

Die angezeigte Information weist wegen der eigenen 
Leuchtkraft einen sehr hohen Kontrast auf und wird daher 
sehr gut wahrgenommen. 

Fig. 4 zeigt einen Fahrzeuginnenraum, bei dem fur die 
Passagiere auf den Vordersitzen ein groBflachiges OLED- 
Display 3 am Armaturenbrett und fur die Fondpassagiere je- 
weils an den Riicklehnen der Vordersitze OLED-Displays 9 
angebracht sind. Die Displays sind wegen der hohen erziel- 
baren Schaltfrequenz der OLEDs sehr gut fur Video- und 
Multimediaanwendungen geeignet. Einem Display sind An- 
schliisse 10 fiir Tastatur, Maus, Joystick, Kopfhorer und Mi- 
krophon zugeordnet. 

Ein Multimediarechner 11, der mit den einzelnen Dis- 
plays 3, 9 vemetzt ist, dient gleichzeitig als Personalcompu- 
ter fur Beifahrer und Fondpassagiere. Durch die fahrzeugin- 
terne Vemetzung zwischen den einzelnen Displays ist eine 
Kommunikation mit Bild und Daten moglich. Uber Internet 
konnen Daten mit externen Stellen ausgetauscht werden. 

Die Displays 9 an den Riicksitzen konnen zum jeweiligen 
Benutzer hin geklappt werden und beim Verlassen des Fahr- 
zeugs zum Schutz vor Diebstahl entnommen werden. 

Sofem ein Display nicht anderweitig genutzt ist, laBt es 
sich als Innenbeleuchtung verwenden. An der Innenseite ei- 
ner Tiir angebracht, erfullt ein leuchtendes OLED-Display 
bei geofrneter Tiir die Funktion einer Warnleuchte. 

Patentanspriiche 

1. Pixel-Matrix- Anzeigeeinrichtung zur Informations- 
darstellung in Transportsystemen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Pixel durch ein organisches lichte- 
mittierendes Element realisiert ist. 

2. Pixel-Matrix- Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB organische lichtemittie- 
rende Elemente Information von unterschiedlichen In- 
formationsquellen darstellen. 

3. Pixel-Matrix- Anzeigeeinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein von organischen lichtemittierenden Elementen 
gebildeter Bereich (3) wenigstens ein Anzeigeinstru- 
ment (2) abbildet, in dem veranderliche Information 
durch organische lichtemittierende Elemente angezeigt 
wird. 

4. Pixel-Matrix- Anzeigeeinrichtung nach dem vorher- 
gehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
von den organischen lichtemittierenden Elementen ge- 
bildeter Bereich (3) zur altemativen Darstellung unter- 
schiedlicher Anzeigeinstrumente bestimmt ist. 

5. Pixel-Matrix- Anzeigeeinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 
eine Speichereinrichtung (7), in der zur Informations- 
darstellung Beschriftungen in verschiedenen Sprachen 
und/oder Symbole gespeichert sind. 

6. Hxel-Matrix-Anzeigeeinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 
eine Speichereinrichtung (7) zur benutzerspezifischen 
Abspeicherung der Konfiguration der Anzeigeeinrich- 
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tung. 

7. Pixel-Matrix- Anzeigeeinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriichen, gekennzeichnet durch 
transparente organische uchtemittierende Elemente. 

8. Pixel-Matrix-Anzeigeeinrichtung nach einem der 5 
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch die 
Anbringung an einem Spiegel oder einer Fenster- 
scheibe (6). 

9. Bedienelement in einem Transportsystem, gekenn- 
zeichnet durch eine Pixel-Matrix-Anzeigeeinrichtung 10 
nach einem der vorhergehenden Anspriichen. 

10. System zur Wiedergabe von Bildinformation in ei- 
nem Transportsystem, gekennzeichnet durch einer Ka- 
mera zur Aufnahme von Bildern der Umgebung des 
Transportsystems und eine Pixel-Matrix-Anzeigeein- 15 
richtung nach einem der vorhergehenden Anspriichen 
zur Anzeige der aufgenommenen Bilder. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nurnmen 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE197 08 610A1 
G09F 9/33 

24. September 1998 



FIG 1 




802 039/35 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE197 08 610 A1 
G 09 F 9/33 

24. September 1998 



FIG 3 




802 039/35 



e^p@cenet document view 



Page 1 of 1 



Pixel-Matrix-Anzeigeeinrichtung fur Transportsysteme 



Publication number: 
Publication date: 
Inventor: 



Applicant: 

Classification: 
- international: 



- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE1 9708610 
1998-09-24 

HOES ALFRED PROF DR (DE); SIMMERER JUERGEN 
DR (DE); SCHELTER WOLFGANG DR (DE); HOEGER 
REINER DR (DE) 

SIEMENS AG (DE) 

B60R21/00; B60K35/00; B60Q3/04; B60R1/00; 
G09F9/30; H01L27/32; B60R21/00; B60K35/00; 
B60Q3/00; B60R1/00; G09F9/30; H01L27/28; (IPC1-7): 
G09F9/33; B60K35/00; B60K37/02; B60Q3/04; 
B60R11/02 

B60K35/00; B60Q3/04; B60R1/00 
DE19971008610 19970303 
DE19971008610 19970303 



Also published as: 

S W09839176(A1) 
g EP0964800(A1) 
13 EP0964800 (AO) 



Report a data error here 



Abstract of DE1 9708610 

The invention concerns a pixel-matrix display 
arrangement for displaying information in 
transport systems. In this arrangement, a pixel is 
produced by an organic light-emitting element 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3 .espacenetxom/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE 1 97086 1 0&F=0 



10/17/2006 



Applic. #_ 

Applicant: \\<?f^ r ' 

Lerner Greenberg Sterner LLP 
Post Office Box 2480 
Hollywood, FL 33022-2480 
Tel' (954)925-1100 Fax: (954)925-1101 



